
� 常微分方程式の数値解法／補遺

【練習問題 �����】ほか
次の常微分方程式に関してきざみ幅 � � ���として � � ���のときの �を求めよ．
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ちなみに，この常微分方程式の解析解は �	�
 � ��であり，�	���
 � ���� � ������� � � �である．

オイラー法，修正オイラー法，ルンゲクッタ法，アダムス・バッスフォース法，アダムス・ムルトン
法で解いてみた結果を以下に表で示す．
【練習問題 ���】
以下の運動方程式を連立１階常微分方程式の形式に書きかえよ．
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これに対して，��	�
 � �	�
� ��	�
 � ��	�
のように変数の置き換えをすると次のような連立１階常微
分方程式が得られる．
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この連立１階常微分方程式を，� � ���� 	 � ����とし，初期値を ��	�
 � �� ��	�
 � ��� として，
�� � ����のきざみで � � �まで ���ステップを計算した場合を，図に示す．図からみて判るとおり，オ
イラー法で計算した場合は，計算の誤差のために振動の振幅がだんだんと大きくなってしまっているの
がわかる．また，修正オイラー法の場合には，ほぼ同じ振幅で単振動している様子がみてとれる．

表 �� 【オイラー法】　 � � ���での誤差：����
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表 �� 【修正オイラー法】　 � � ���での誤差：������
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表 �� 【ルンゲクッタ法】　 � � ���での誤差：���� � ����

� ��� ��� ��� ��� ��� ���

� ������� ������� ������� ������ ������ ������

	� ������� ������� ������� ������� ������

	� ������� ������� ������ ������� �������

	� ������� ������� ������ ������� �������

	� ������� ������� ������� ������� �����

表 �� 【アダムス・バッシュフォース法】　 � � ���での誤差：�����
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表 �� 【アダムス・ムルトン法】　 � � ���での誤差：��������
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図 �� バネでつながれた物体の振動に対する連立１階常微分方程式の数値解


